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Auswahl eines Zweileiterkables

Priodenzahl pro Punkt N
Schweildstrom in Ampere Is
Anzahl der Schweillungen pro Minute S
Umrechnung des Schweil3stromes in einen zulassigen Dauerstrom Irms

Bei Zweileiterkabeln bedeutet (zum Beispiel) 320 gmm =2 x 160 gmm

Zulassiger Dauerstrom Irms = Is x SQRT (N x S/ 3000)
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Den angegebenen Werten liegt ein Kihlwasserdurchflu3 von 10 I/min bei einer Kihlwasserein-
trittstemperatur von 20°C zugrunde.
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Bei Durchflussmengen geringer als 10 I/min reduziert sich der zulassige Dauerstrom um einen
Faktor nach folgender Tabelle, eine Erhdhung des Dauerstromes ist theoretisch ebenfalls mdg-
lich bei entsprechendem Wasserdruck.

TABLE1
FLOW AND PRESSURE FACTOR AT DIFFERENT FLOW VALUES
FLOW I/min q 6 8 10 12 1.5 20
FLOW FACTOR 1,58 1,29 1,12 1,00 091 0,81 0,71
PRESSURE bar 0,05 0,10 0,15 0,21 030 0,45 0,80

Ein weiterer Faktor zur Festlegung eines Zweileiterkabels ist der Spannungsabfall im Betriebs-
zustand. Mit Hilfe des ohmschen Gesetzes ist dieser berechenbar nach U = | x Z, wobei die Im-
pedanz eines Kabels in Abhangigkeit der Lange in nachfolgender Tabelle dargestellt ist.

TABLE 2

MICROHM IMPEDANCE AT 50 Hz. AND AT 20° C

CABLE LENGTH mm,
CROSS SECTION

mm2

1400|1600|1800|2000|2200/2400|2600|2800 (3000

2X160=320| 337 385 433 481 530 578 626 675 723

2X200=400| 273 311 349 388 427 466 505 543 582

2X250=500| 222 254 286 317 349 381 413 444 476

2X300=600| 185 212 238 265 291 318 344 371 397

2X350=700| 159 182 205 227 250 273 295 318 341

|- — = - 1 — —_— S—

2X400=800| 139 158 178 198 218 238 2517 277 297

2X450=900| 123 141 159 176 194 211 229 247 264
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Beispiel zur Festlegung eines Zweileiterkabels:

Bekannte Daten: Periodenzahl pro Schweillung N
Schweildstrom Is
Schweillungen pro Minute S

12
16000 Amp
42

Berechnung Irms

Irms
Irms

16000 x SQRT (12 x 42 / 3000)
16000 x 0.4
6700 Amp

Wie aus dem Stromauswahldiagramm hervorgeht ist ein Kabel mit 2 x 160 gmm bis zu einer
Lange von 3000 mm ausreichend fur diesen Strom ausgelegt.

Sollte die Wasserdurchflussmenge nur 6 I/min betragen, so muf® der zulassige Dauerstrom um
den Faktor (Tabelle) 1.29 erhéht werden und wird zu 6700 x 1.29 = 8640 Amp errechnet. Das

gewahlte Kabel mit einem Querschnitt von 2 x 160 gmm darf also nur bis zu einer Lange von
2000 mm eingesetzt werden.

Der Spannungsabfall des Kabels 2 x 160 gmm x 2000 mm errechnet sich zu

U=IxZ = 16000 x 0.000000481
= 7.69 Volt
L
_ —
[ .
' N |
| T_Dmm Ellmﬂ? |
| |
N B 1 |
(L |
-—t e = - — - — _—— —-—-————1—1i——-
— — — 1

Astheimer Elektromaschinenbau GmbH D-65428 Riisselsheim




ANSCHLUSSKABEL

ZWEILEITER WASSERKUHLUNG

TABLE 3
ELECTRICAL FEATURES OF BI-FLEX, TWO-POLE, STAR CABLES
(Same values for cables type ST)
RESISTANCE R — microhm
LENGTH mm.
SECTION
2
LU 1400 |1600| 1800|2000 2200|2400| 2600/ 2800| 3000
2X160 331 | 379 | 427 | 475 | 524 | 572 | 620 | 669 | 718
2X2__0€}_ 257_ 325_ 343__382 471 460 500 537 576
2X250 | 214 | 248 | 280 | 311 | 343 | 375 | 408 | 438 | 470
__2)(3_% ___180 206 _232 259 285 312 338 365 380
2X350 1563 | 176 | 204 | 221 | 244 | 267 | 290 | 312 | 335
2)(_4_00 __133 _1521_13__2___192 212 232 250 270 290
2X450 | 117 | 135 | 153 | 170 | 188 | 205 223 | 240 | 253
IMPEDANCE Z — microhm
2X160 337 | 385 | 433 | 481 [ 530 | 578 | 626 | 675 | 723
2X200 273 | 311 | 349 | 388 | 427 | 466 | 505 | 543 | 582
2X250 222 | 254 | 286 | 317 [ 349 | 381|413 | 444 | 476
2 X30 0 185 212 238 | 265 i 291 3 1_8___3_‘14_& 1 ] _39 7
| 2X350 |159 | 182 ] 205 | 227 | 250 | 273 | 295 | 318 | 341
| 2X400 [139 | 158 | 178 | 198 | 218 | 238 | 257 | 277 | 297 |
| 2X450 123 141 1569 | 176 | 194 211 | 229 | 247 264
REACTANCE X — microhm
2X160 5040 |5760|6480|7200 7920|8640 9360/1008| 108,0
| 2X200 49,28 |56,32 | 6336|7040 (7744 |8448|9152/9856| 1056
| 2Xx250 4?,88_54,?2 6156 6840|7524 _@___2,08 88929576 | 1026
2X300 47,04 (53,76 6048 67,20 | 73,92 |8064 87,36/94,08 100,8 |
| 2X350 46,20 (52,80 | 5940|6600 (72,60 7920 |8580(9240| 9900 |
| 2X400  |45,36 /51,84 /5832|6480 71,28 |77,76|8424/9072| 9720 |
2X450 4480 |5120|/5760(6400 /70,40 (76,60 33.20___89,60_ 9600
COS measured on a length of 2400 mm.
| ©Cose ) ]
2X_1_69_ N - 0,992
| 2X200 I 08889 e
2X250 - i 0,986 -
2X300 - 0983 |
_2x350 - | o980
2X400 0978
2X450 0,976
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Aufbau eines Zweileiterkabel

Die Anordnung der stromdurchflossenen Leiter ist nicht unmittelbar gegenuberliegend, entspre-
chend den Anschlussticken, sondern alternierend (+) / (-) Uber den Umfang verteilt. Dadurch
und infolge einer ausreichenden Drehung der Strange Uber die Lange des Kabels ergibt sich
eine in sich aufhebende Feldverteilung, die eine weitgehende Strahlung nach aul3en und eine
ausreichende Stol¥freiheit gewahrleistet.

Der innere Isolierstrang ist so angeordnet, dass bei einer Ablésung von Einzeldrahtchen (Alte-
rung) keine dieser Elemente in die Kammer eines Gegenpols gelangen kénnen. Diese Mal}-
nahme ist in sofern wichtig, dass gewahrleistet ist, dass bei einer eventuellen elektronischen
Uberwachung der SchweiRpunkte keine Fehimeldungen durch Leckstréme entstehen kénnen.
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Ausfuhrung nach DIN 44772 und diverser Standards der Automobilindustrie

Ausflihrung nach Daimler Chrysler Norm
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Eine Ausfuhrung mit Poliuteran als Auflenmantel ist lieferbar.
Diese Ausfuhrung ist gewollt relativ unflexibel und fur den reinen Robotereinsatz gedacht.
Die kompackte Unflexibilitat verlangert die mechanische Zerstérung des Kabels auf der
Roboterseite.
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